
Mouvement dans un champ uniforme – ECE Python - Tableur
1. Programmes   Python  

a. Calcul de la vitesse et étude énergétique

t(s) x(m) y(m)

0,000 0,00 0,00

0,333 0,05 0,05

0,067 0,10 0,10

0,100 0,15 0,13

0,133 0,20 0,15

0,167 0,25 0,16

0,200 0,30 0,16

0,233 0,34 0,14

0,267 0,39 0,12

0,300 0,44 0,09

0,333 0,49 0,04

0,367 0,54 -0,01

0,400 0,59 -0,08

0,433 0,64 -0,16

0,466 0,69 -0,25
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1. Expliquer le fonctionnement de ce programme

from matplotlib.pyplot import*
from math import *

m=70
g=9.81
t,x,y=[],[],[]

t=[0.0, 0.033, 0.067, 0.1, 0.133, 0.167, 0.2, 0.233, 0.267, 0.3, 0.333,
   0.367, 0.4, 0.433]
x=[0.0, 0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.34, 0.39, 0.44, 0.49, 0.54,
   0.59, 0.64, 0.69]
y=[0.0, 0.05, 0.1, 0.13, 0.15, 0.16, 0.16, 0.14, 0.12, 0.09, 0.04, -0.01,
   -0.08, -0.16, -0.25]

N=len(t)
vx,vy,v=[],[],[]
for i in range(N-1):
    vxi=(x[i+1]-x[i])/(t[i+1]-t[i])
    vyi=(y[i+1]-y[i])/(t[i+1]-t[i])
    vi=(vxi**2+vyi**2)**0.5
    vx.append(vxi)
    vy.append(vyi)
    v.append(vi)

Epp,Ec,Em=[],[],[]

for i in range(N-1):
    Eppi=m*g*y[i]
    Eci=1/2*m*v[i]**2
    Emi=Eppi+Eci
    Epp.append(Eppi)
    Ec.append(Eci)
    Em.append(Emi)

del t[len(t)-1]  
grid(True)

plot(t,Ec,"blue")
plot(t,Epp,"green")
plot(t,Em,"red")
fig, ax = subplots()
ax.plot(t, Ec, label="Ec")
ax.plot(t, Epp, label="Ep")
ax.plot(t, Em, label="Em")
ax.legend()
title("Energie Ec, Epp, Em")
show()
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